Chancen und Risiken der CO,-Speicherung

Erfahrungen vom Pilotprojekt Ketzin
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Ist eine langfristige und sichere

Speicherung von CO, maoglich?

CO,-Speicherung ist ein moglicher Baustein im Portfolio der
MalRnahmen zur Reduktion der Treibhausgasemissionen.

Auf der Forschungsskala am Standort Ketzin verlauft die CO,-
Injektion sicher und verlasslich.

Die geophysikalischen und geochemischen Uberwachungs-
methoden in Ketzin sind erfolgreich.

Fazit: Bisherige Ergebnisse sprechen fir die nachsten,
notwendigen Tests auf industrieller Skala.
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Chance die anthropogenen Anteile der
Kohlendioxidemissionen zu reduzieren
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Konnen wir das
Klimaproblem begraben?

Statt das Treibhausgas Kohlendioxid, das bei der Verbrennung
fossiler Energietrager entsteht, einfach in die Luft zu blasen,
kénnte man es in die Erde pumpen, um eine Erwarmung

der Atmosphare zu vermeiden. Wie realistisch und sinnvoll ist
diese Option?

GFZ

P Spektrum der Wissenschaft, Marz 2006 f mueers

Risiko der Gefahrdung von Mensch
oder Umwelt durch Kohlendioxid

Angste vor CO,-Austritten an
der Erdoberflache

Grundwassergefahrdung

www.engagiert-in-nrw.de/.../
Rheinische_Post; Juli 2009

Kohlendioxid-Speicherung
Immer neue Erblasten

Konzerne und Bundesregierung wollen CO2 vergraben Ilassen, um
Kohlekraftwerke weiter zu betreiben. Aber was darf die Gesellschaft
kinftigen Generationen zumuten?

..-(--;-f—{ sueddeutsche.de, Juni 2009 & neveon
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CO,-Speicherung (CCS) liefert ca. 25 %

des Emissionsreduktionspotenzials
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CCS nicht nur fur fossile
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Millionen Tonnen CO, pro Jahr
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au C h fu r Ze m e nt ! Sta'h I U2005 2[;20 ZOISS 20I5IJ Z(JISS ZOIBIJ 2[;95
u n d C h e m Ie Energieeinsparung und Effizienz [l Erneuerbare Energien [l Kemenergie
Brennstoffwechsel von Kohle zu Gas (Fuel Switch) M ccs
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e—— IPCC Special Report, 2005 f munens

CCS - Carbon, Capture and Storage
CO,-Abtrennung und -speicherung

Verfahren flir CCS besteht
aus drei Schritten

= CO, mit verschiedenen
Technologien abgeschieden

= CO, wird gereinigt,
verdichtet und zu moglichen
Speichern transportiert

_'; | Abtrennung || Kompression [ Transport

Injektion

= CO, wird in porGse ¥ ﬁ!‘: e ]
Gesteinsformationen -
gepumpt zur dauerhaften Eﬁ 1a ar
Speicherung CO,-Quelle éﬂ@ CO,-Speicherung
..-(--;-f—{ IPCC SpeCial Report, 2005 & neveon
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CO, wird in den pordsen Speichern
durch vier Prozesse zuruckgehalten

CO, - Einspeisung

undurchlassige Deckschicht
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ein Teil des CO,
wird in Poren fest
gebunden
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CO, sammelt sich

unter der Deckschicht

CO, verdrangt
Porenwasser

Porenwasser
wird verdrangt

und steigt auf

durchléssige Speicherschicht (Aquifer)

geldstes CO, wird mit Grundwasserstrom transportiert
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CO, I6st sich
im Porenwasser
und sinkt ab

~— CO, im Porenwasser
~ reagiert mit dem Gestein
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undurchlassige Schicht

verandert nach UBA, 2008
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Natlrliche Analoga bestatigen, dass
CO, langfristig speicherbar ist

Geologische Speicherung von
CO, Erfindung der Natur

wicny
pre
s

i.# Nattirliche CO-Lagerstitten

e Erschlossene COz-Quellen
(Mineralwasser, Heilbad)
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Gasspeicherung zeigt, dass die
Technologie beherrschbar ist

Speicherung grof3er Erdgasmengen

= Ausgleich saisonaler Schwankungen

= Seit Jahrzehnten bewahrt
= Mehr als 50 deutsche Standorte
= 20 Milliarden Kubikmeter

Beispiel Berlin — GASAG

» Erdgasspeicher in 800 Meter Tiefe
» Unterhalb eines Schutzgebietes

= Umgebung von Wohngebieten, Sport- .» Ko L ;ﬁ
anlagen und Erholungsflachen - Ve “'“ﬂz; !
reGhwas -
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Fur sorgfaltig ausgewéahlte Standorte
ISt keine Leckage zu erwarten
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Zahlreiche natlrliche Quellen zeigen
geringes Gefahrdungspotenzial an

Eifel
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Aus Sicherheitsgrinden mussen
Speicherstatten Uberwacht werden

Uberwachung stellt langfristiges
Ziel der Speicherung sicher

» Betriebliche Griinde: Kontrolle
und Optimierung der Injektion

» Sicherheitsgrinde: Schutz von
Mensch, Tier und Okosystem

= Gesellschaftliche Grinde:
Transparenz beim Betrieb

» Finanzielle Grunde: Uberpriifung
der gespeicherten Menge
(Emissionshandel)

Geot&En
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Ktz 200

3 Bohrungen 800 m tief: 1 Injektionsbohrung
2 Beobachtungsbohrungen (Absténde: 50 und 112 m)
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Uberwachungskonzept in Ketzin ist
weltweit einzigartig

Oberflachentberwachung: Kontinuierliche CO,-Messungen in
60 cm Tiefe, Flache ~ 2,4 km?

“Smart Casing” oder permanente Bohrlochiberwachung: Druck
und Temperatur Messungen sowie Widerstandsmessungen

Nicht permanente Uberwachung: Proben aus den Bohrungen,
Widerstandsmessungen von der Oberflache und Seismik
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Bisherige Ergebnisse sprechen flr
weiltere Tests auf industrieller Skala

»Ich hitte kein Problem, iiber einem CO,-Lager zu wohnen*

Im Havelland wird Kohlendioxid 650 Meter tief in die Erde gepumpt, um zu testen, ob es halt. Forscher Michael Kiihn leitet das Projekt.

Pro-

werden

. Im
jekt ,CO,Sink” werden Uberwa-
chungstechnologien getestet und
weiterentwickelt, die notwendig
sind, um die sichere Speicherung
von Kohlendioxid in der Erde

muss. Nach der Wahl wird man
wieder diskutieren.

Was ist die wesentliche Aufgabe
des Projekts COZSink?
Kihn: Unser Fokus liegt auf der

langfristig zu gewdhrleisten. Unter
der des De

Ube der phy

Geo-Forsch instituts in Pots-
dam (GFZ) wird dazu in der Klein-
stadt Ketzin im Havelland seit luni
2008 CO; in eine 650 Meter tief
gelegene Sandstein-Schicht ge-
pumpt. Maximal 60 000 Tonnen,
zurzeit sind es etwa 18 000. Micha-
el Kilhn (41) leitet das ,Zentrum
COz-Speicherung” im GFZ. Axel
Bomenkott sprach mit dem ehe-
maligen RWTH-Wissenschaftler.

Die aktuelle Bundesregierung ver-
schiebt das Gesetz zur Speicherung
von Kohlendioxid auf die ndchste
Legislaturperiode. Betifft die Var-

von der Verschiebung. Das Projekt
ist bergrechtlich genehmigt. Das
Gesetz ist aufgeschoben, aber
nicht weil die EU-

ph
chemischen und mikrobiologi-
schen Prozesse, die bei der Einla-
gerung eine Rolle spielen. Wir be-
schreiben diese Prozesse. Das ist
das erste Projekt in Europa, das die
COzSpeicherung an Land testet
und die dazu nétige Technologie
edforscht. Man braucht aber unbe-
dingt auch gréBere Standocte, um
die Risiken bei grdBeren Mengen
abschétzen zu kénnen.

Wie wahrscheinlich ist es, dass in
der Erde gespeichertes CO; aus-
trie?

wihlten Speichern austreten. Ka-
tastrophale Ausbriiche sind nicht
zu erwarten. CO; kann man nur
sehr langsam nach unten pum-
pen, und es kann nicht schneller
raus als es rei ist. Die

keine oder kaum Risse, sondern
sogar viele Schichten, die aufstei-
gendes Gas immer wieder stoppen
wiirden. Wir machen uns eher Ge-

Wann es austritt?
Kihr: Es ist nicht giftig, sondern
im Mineralwasser und Bier zu fin-
den und es brennt nicht — esist ja

danken dariiber, ob wir

auch in
Bei K i

grovBte Menge wird unten bleiben.

Mengen p
messen konnten. Man sollte nicht
Seit Mi ahres

in
Senken, eben weil es Sauerstoff

Es muss
‘werden, dass die Mengen, die aus-
treten, Mensch und Umwelt nicht
gefihrden.

Der Mensch sondert ja auch reich-
lich CO; ab. Die Meng, die Sie in
Kettzin verpressen, soll etwa dem
Jahresausstoft der 150 000 Ein-
wohner von Potsdam entsprechen.
Kihre Ja, ich glaube, die Zahl ist
ungefihr ig. Zum Vergleich:
In der Eifel entweicht jeweils pro
Jahr geschitzt eine Million Ton-
nen C0; auf vollig natiirliche
‘Weise durch normale Risse in dem
Gestein. Das wurde

Kiihn: Vollig kann
man nicht, dass CO; aus einem
Speicher austritt.  Nichts ist
100-prozentig dicht. Es ist aber
extrem unwahrscheinlich, dass
grofere Mengen aus entsprechend

doch noch nie als Problem be-
trachtet. Die geologischen Forma-
tionen in Ketzin, die wir untersu-
chen, sind viel ruhiger, ganz an-
ders aufgebaut und haben auf-

i 11
werden in natiirlichen unterirdi-
schen Riumen riesige Mengen
Erdgas zuriickgehalten.

Wie gefihrlich wire denn CO,

i ‘.é’-'."ﬁég,

Geo-Forscher Michael Kiihn.

gt wie beim
besteht die Gefahr zu ersticken.
Dass so hohe Konzentrationen an
der Erdoberfliche auftreten, ist
extrem inli Daoch

den und werden Stoffe gelagert,
die im Gegensatz zu CO; auf gar
keinen Fall austreten diicfen.

Kritiker sagen, es wére viel sinnvol-
ler, CO,, wenn man es den schon
nicht verhindemn kann, Zu verwen-

den statt zu speichem.
Kiihn: Es wire toll, wenn morgen
jemand kime und hitte die super
Idee dafiir. Das sehe ich aber am
i derF nicht. Das

man sollte auch nicht sagen, dass
gar kein Risiko besteht. Mein
stirkstes Argument: Ich hitte kein
Problem, iiber einem COs-lager
zu wohnen.

Aber die Akzeptanz in der Bevilke-

~ mit den entsprechenden Re-
flaxen in der Politk - ist denkbar
gering. Die Menschen denken an

Speichern ist sicherlich nicht die
einzige Lbsung Fiir das Treibhaus-
gas-Problem, es ist nur eine von
vielen Mbglichkeiten, wie man da-
mit umgehen kann. Das ganz

dlegende Problem bei COs
sind die unglaublich groBen Men-

. Weiterverwenden kann man
davon, nach allem was wir bisher
wissen, nur einen geringen Teil.

Asse und upt an e
Kihre Ja. Vielleicht miisste man
CO; unter dem Reichstag spei-
chern, um zu demonstrieren, wie
sicher das ist... Der Vergleich
mit Asse und anderen

G -
bei ist auch, dass man stets groRe
Mengen Energie reinstecken
muss, um CO; nutzen zu kinnen.
Das sieht man ja an der natiirli-
che die fiir die

ist noch falscher als der von Ap-
feln und Birnen. In der Asse wur-

n
Erzeugung von Sa::emoif jede
braucht.

und ausge-

grund ihrer Lagerung

Menge L

,Vielleicht musste man CO, unter dem Reichstag speichern,
um zu zeigen, wie sicher das ist.”

GFZ
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Aachener Nachrichten, 10. Juli 2009
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